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全株玉米青贮质量评定　综合指数法

１　范围

本文件规定了全株玉米青贮质量评定综合指数法的测定指标、测定步骤、质量评定.
本文件适用于全株玉米青贮质量评定.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本

文件.

GB/T６４３２　饲料中粗蛋白的测定　凯氏定氮法

GB/T６４３３　饲料中粗脂肪的测定

GB/T６４３５　饲料中水分的测定

GB/T６６８２　(所有部分)　分析实验室用水规格和试验方法

GB/T２０１９４　动物饲料中淀粉含量的测定　旋光法

GB/T２０８０６　饲料中中性洗涤纤维(NDF)的测定

GB/T４０８３５　畜禽饲料安全评价　反刍动物饲料瘤胃降解率测定　牛饲养试验技术规程

NY/T２１２９　饲草产品抽样技术规程

NY/T４４７０　全株玉米青贮质量分级

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件.

３􀆰１
全株玉米青贮质量综合指数　wholeＧplantcornsilagequalityintegratedindex,CSQI
通过计算全株玉米青贮中粗蛋白、淀粉、粗脂肪、３０h中性洗涤纤维降解率、氨态氮和乳酸指标的标

准化值加权所得的数值.

３􀆰２
３０h中性洗涤纤维降解率　３０Ｇhourneutraldetergentfiberdigestibility
饲料通过发酵３０h所降解的中性洗涤纤维质量占原样中性洗涤纤维质量的百分比.

４　测定指标

包括粗蛋白、淀粉、粗脂肪、氨态氮和乳酸含量,３０h中性洗涤纤维降解率.

５　测定步骤

５􀆰１　取样

按照 NY/T２１２９的规定执行.

５􀆰２　测定

５􀆰２􀆰１　粗蛋白

按照 GB/T６４３２的规定执行.

５􀆰２􀆰２　淀粉

按照 GB/T２０１９４的规定执行.
１
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５􀆰２􀆰３　粗脂肪

按照 GB/T６４３３的规定执行.

５􀆰２􀆰４　氨态氮

见附录 A.

５􀆰２􀆰５　乳酸

按照 NY/T４４７０的规定执行.

５􀆰２􀆰６　３０h中性洗涤纤维降解率

中性洗涤纤维按照 GB/T２０８０６的规定执行.３０h中性洗涤纤维降解率按照 GB/T４０８３５的规定执

行,按公式(１)计算.

P＝(１－
A
B

)×１００ (１)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

P ———３０h中性洗涤纤维降解率的数值,单位为百分号(％);

A ———发酵３０h时试样残渣中中性洗涤纤维质量的数值,单位为克(g);

B ———试样中中性洗涤纤维质量的数值,单位为克(g).

５􀆰３　CSQI值计算

３􀆰３􀆰１　测定指标的阈值

各项测定指标阈值见表１.

表１　测定指标阈值

单位为百分号

项目 阈值下限(L) 阈值上限(U)

粗蛋白 ５ ９
淀粉 ２０ ４０

粗脂肪 ２ ５
氨态氮 ０􀆰５０ １􀆰２４
乳酸 ２ ７

３０h中性洗涤纤维降解率 ４７ ６２
　　注:粗蛋白、淀粉、粗脂肪、氨态氮和乳酸以干物质为基础计.

５􀆰３􀆰２　标准化值

５􀆰３􀆰２􀆰１　粗蛋白、淀粉、粗脂肪、３０h中性洗涤纤维降解率和乳酸的实测值在阈值区间内时,标准化值按

公式(２)计算;实测值小于等于阈值下限时,标准化值为０􀆰１;实测值大于等于阈值上限时,标准化值为１.

Si＝０􀆰９×
Xi－L
U－L ＋０􀆰１ (２)

式中:

Si———测定指标的标准化值;

０􀆰９———标准化值的最大值与最小值之差;

Xi———对应指标含量的数值,单位为百分号(％);

L ———对应指标阈值下限的数值,单位为百分号(％);

U ———对应指标阈值上限的数值,单位为百分号(％);

０􀆰１———标准化值的最小值.

５􀆰３􀆰２􀆰２　氨态氮的实测值在阈值区间内时,标准化值按公式(３)计算;实测值小于等于阈值下限时,标准

化值为１;实测值大于等于阈值上限时,标准化值为０􀆰１.

Si＝１－０􀆰９×
Xi－L
U－L

(３)

５􀆰３􀆰３　CSQI值

２
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按公式(４)计算.

CSQI＝∑(Wi×Si) (４)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

Wi———对应指标所占的权重,其中粗蛋白为０􀆰１６８,淀粉为０􀆰２７９,粗脂肪为０􀆰１７４,氨态氮为０􀆰０７２,
乳酸为０􀆰０８９,３０h中性洗涤纤维降解率为０􀆰２１８.

计算结果保留小数点后２位有效数字.

６　质量评定

按CSQI评定全株玉米青贮质量,数值为０􀆰１~１􀆰０,数值越大则质量越高.

３
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附　录　A
(资料性)

氨态氮含量的测定

　

A􀆰１　原理

在亚硝基铁氰化钠催化作用下,全株玉米青贮中的铵根离子(NH４
＋ )与次氯酸钠和苯酚反应,生成蓝

色靛酚 A.通过测定蓝色靛酚 A的吸光度,计算全株玉米青贮中氨态氮的含量.

A􀆰２　试剂或材料

A􀆰２􀆰１　除非另有说明,仅使用分析纯试剂.

A􀆰２􀆰１　水:GB/T６６８２,三级.

A􀆰２􀆰２　苯酚显色溶液:称取亚硝基铁氰化钠０􀆰１g、苯酚２０g,用蒸馏水定容至２L后,混匀,移入棕色瓶

中,２℃~１０℃避光保存,有效期６个月.

A􀆰２􀆰３　次氯酸盐溶液:称取氢氧化钠１０g、磷酸氢二钠７５􀆰７g,溶于水中,冷却后,加１００mL次氯酸钠

(含活性氯５􀆰２５％)混匀,再用蒸馏水定容至２L后,混匀,用滤纸过滤,在２℃~１０℃条件下避光保存,有
效期６个月.

A􀆰２􀆰４　氨标准储备溶液(０􀆰３２mg/mL):准确称取１００℃烘至恒重氯化铵１􀆰００４５g,溶于适量水中,用
稀盐酸调节pH 至２􀆰０,再用水定容至１L.

A􀆰３　仪器设备

A􀆰３􀆰１　分光光度计.

A􀆰３􀆰２　恒温水浴锅.

A􀆰３􀆰３　分析天平:精度０􀆰０１g和０􀆰０００１g.

A􀆰３􀆰４　移液枪:１００μL、１mL、５mL.

A􀆰４　样品

将全株玉米青贮样品切至０􀆰２cm~０􀆰５cm 长,称取２０􀆰０g置于２５０mL具塞三角瓶中,加入１８０mL
蒸馏水,摇匀,再置于４℃冰箱浸提２４h,用滤纸过滤,即得浸提液试样.

A􀆰５　试验步骤

A􀆰５􀆰１　标准曲线的建立

用蒸馏水稀释氨标准储备溶液,得到氨浓度分别为 ０􀆰３２ mg/mL、０􀆰１６ mg/mL、０􀆰０８ mg/mL、

０􀆰０４mg/mL、０􀆰０２mg/mL、０􀆰０１mg/mL和０mg/mL的系列标准工作液,再各取４０μL置于试管中,依
次加入２􀆰５mL苯酚显色溶液和２mL次氯酸盐溶液,每种溶液加入后均应混匀.将试管置于３７℃水浴

中显色３０min,冷却至室温后,用分光光度计在６３０nm 波长处测定吸光度.以吸光度为横坐标、系列标

准工作液浓度为纵坐标,建立标准曲线.

A􀆰５􀆰２　吸光度测定

平行做２份试验.准确量取４０μL试样,按 A􀆰５􀆰１分析步骤测定吸光度.

A􀆰５􀆰３　干物质含量测定

按照 GB/T６４３５中直接干燥法的规定测定水分含量,干物质按公式(A􀆰１)计算.
４
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Y＝１００－D (A􀆰１)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
式中:

Y ———干物质含量的数值,单位为百分号(％);

D———水分含量的数值,单位为百分号(％).

A􀆰６　试验数据处理

试样中氨态氮含量按公式(A􀆰２)计算.

W ＝
C×[１８０＋m×(D/１００)/ρ]×１０－３

m×Y/m ×１００ (A􀆰２)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:

W　———试样中氨肽氮含量的数值,单位为百分号(％);

C ———由标准曲线计算得到的氨态氮浓度的数值,单位为毫克每毫升(mg/mL);

１８０ ———制备试样中加入蒸馏水体积的数值,单位为毫升(mL);

ρ ———水密度的数值,单位为克每毫升(g/mL);

m ———制取浸提液时样品质量的数值,单位为克(g).

１０－３———单位换算系数;
测定结果用平行测定的算术平均值表示,结果保留２位有效数字.

A􀆰７　精密度

在重复条件下获得的２次独立测定结果的绝对差值不大于这２个测定值的算术平均值的１０％.
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