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前　　言

本文件按照 GB/T１􀆰１—２０２０«标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则»的规定

起草.
请注意本文件的某些内容有可能涉及专利.本文件的发布机构不承担识别专利的责任.
本文件由农业农村部农垦局提出.
本文件由农业农村部热带作物及制品标准化技术委员会归口.
本文件起草单位:中国热带农业科学院农产品加工研究所.
本文件主要起草人:彭文凤、廖禄生、张福全、李一民、王兵兵、卢光、陈学华.
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天然胶乳　橡胶粒子粒径的测定
动态光散射法(DLS)

警示———使用本文件的人员应有正规实验室工作的实践经验.本文件并未指出所有可能的安全问题.使用者有责任

采取适当的安全和健康措施,并保证符合国家有关法规规定的条件.

１　范围

本文件描述了采用动态光散射法(DLS)测定天然胶乳橡胶粒子粒径的方法.
本文件适用于新鲜和浓缩天然胶乳中橡胶粒子粒径的测定.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本

文件.

GB/T６６８２　分析实验室用水规格和试验方法

GB/T８２９０　胶乳　取样

GB/T８２９８　胶乳　总固体含量的测定

３　术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义.

４　原理

天然胶乳中不同粒径橡胶粒子具有不同的布朗运动速率.当氦Ｇ氖激光光束照射到胶乳中时,布朗运

动速率不同的橡胶粒子对入射光的散射强度不同,通过检测散射光强度的波动测定橡胶粒子的粒径.

５　试剂

仅使用确认的分析纯试剂.

５􀆰１　水

GB/T６６８２,一级.

５􀆰２　氨水(CAS号:１３３６Ｇ２１Ｇ６)
质量分数为２５％~２８％.

５􀆰３　十二烷基硫酸钠(CAS号:１５１Ｇ２１Ｇ３)溶液

称取２􀆰５g十二烷基硫酸钠(C１２H２５NaSO４)置于５００ mL 烧杯中,精确至０􀆰１g,加水(５􀆰１)至

５００mL,摇匀,配制成质量分数为０􀆰５％的溶液.

５􀆰４　氯化钠(CAS号:７６４７Ｇ１４Ｇ５)溶液

称取０􀆰３g氯化钠(NaCl)置于５００mL烧杯中,精确至０􀆰１g,加水(５􀆰１)至５００mL,摇匀,配制成

０􀆰６g/L的溶液.

６　仪器

实验室常规仪器及以下仪器设备.

６􀆰１　纳米粒度仪,动态光散射型,光源为 HeＧNe激光,检测器为雪崩光电二极管(APD),检测角度为

１７３°.
１
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６􀆰２　涡旋混匀仪,能达到８００r/min转速.

６􀆰３　试管,容量为４mL、５mL.

６􀆰４　塑料挤瓶,容量为３０mL、５０mL.

６􀆰５　玻璃样品瓶,容量为４０mL.

６􀆰６　电子天平,精确至０􀆰１g.

６􀆰７　样品瓶,容量为１L,具旋盖.内层应光滑并且与胶乳不发生化学反应,玻璃或某些塑料材质是合适

的材料.

７　取样和试样制备

按 GB/T８２９０规定的方法抽取实验室样品于样品瓶(６􀆰７)中,如果实验室样品的氨含量低于０􀆰７％,
将其调节至０􀆰７％保存,按照 GB/T８２９８测定胶乳的总固体含量,在７d内进行橡胶粒子粒径测定.

８　试验步骤

８􀆰１　纳米粒度仪按下列条件设置:

a)　仪器预热时间,３０min;

b)　测定温度,２５℃;

c)　平衡时间,１２０s;

d)　标准样品参数设置,折光率:１􀆰５９,吸收:０􀆰０１;

e)　分散剂,水.

f)　上述操作参数为典型条件,可根据不同仪器特点,对给定的操作参数作适当调整,以期获得最佳

效果.

８􀆰２　将样品瓶(６􀆰７)中的胶乳摇匀,并从中间部位取１􀆰５mL~２mL置于试管(６􀆰３)中,然后从试管中取

１mL胶乳置于合适容量的塑料挤瓶(６􀆰４)中,加入适量的十二烷基硫酸钠溶液(５􀆰３)将胶乳的总固体含

量稀释成２％(质量分数),盖好盖子,用涡旋混匀仪(６􀆰２)以７００r/min~８００r/min的转速混匀４０s.

８􀆰３　从塑料挤瓶中先挤出初始３滴~４滴不用,再挤出约０􀆰２mL(４滴~５滴)胶乳于玻璃样品瓶(６􀆰５)
中,加入２０mL氯化钠溶液(５􀆰４),旋上玻璃样品瓶瓶盖,用涡转混匀仪以７００r/min~８００r/min的转速

混匀４０s,待测定.

８􀆰４　按８􀆰１设置好仪器参数后,根据仪器需要的样品量从玻璃样品瓶中间位置取适量的待测胶乳置于纳

米粒度仪(６􀆰１)的样品池中进行测量,读取平均粒径和多分散指数(PI)示数.
注:多分散指数(PI)是粒径分布宽度的量度,也作为仪器测定平均粒径数据可靠性的参考指标,PI越接近１,平均粒径

的参考价值就越低.

８􀆰５　重复８􀆰１~８􀆰４步骤,进行３次平行测定.

９　结果表示

试验结果以３次平行测定结果的算术平均值表示,精确至小数点后１位,单位为纳米(nm).３次平

行测定结果的相对标准差应小于５％.

１０　精密度

见附录 A.

１１　试验报告

试验报告应包括以下信息:

a)　本文件的编号;

b)　识别样品所需的全部细节;
２
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c)　仪器类型和型号;

d)　试验结果及其表示单位;

e)　试验期间出现的异常现象;

f)　不包括在本文件或引用文件中的任何操作,以及其他任何被视为可选的操作;

g)　试验日期.

３
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附　录　A
(资料性)
精　密　度

A􀆰１　总则

中国热带农业科学院农产品加工研究所于２０２２年按ISO１９９８３:２０２２的６􀆰７􀆰１中方法 A 组织了实

验室间试验方案(ITP),评估了１型精密度.
有３家国内实验室参与了ITP的试验工作.ITP采用２种新鲜天然胶乳(样品１、样品２)和１种浓缩

天然胶乳(样品３).这些实验室在两日一组试验的每日进行了３次重复测定.每一试验日相隔１周.

A􀆰２　精密度结果

表 A􀆰１列出了精密度结果.采用ISO１９９８３:２０２２所述的离群值剔除程序获得这些结果.

a)　重复性:在正常和正确地操作本试验方法下,用标称相同材料的样品得到的２次试验平均值之

差,平均每２０次不多于１次超过表 A􀆰１所列的日内重复性.

b)　日间重复性:在正常和正确地操作本试验方法下,用标称相同材料的样品得到的２次试验平均值

之差,平均每２０次不多于１次超过表 A􀆰１所列的日间重复性.

c)　再现性:在正常和正确地操作本试验方法下,用标称相同材料的样品在２个实验室得到的２次独

立测定的试验平均值之差,平均每２０次不多于１次超过表 A􀆰１所列的再现性.

表A􀆰１　天然胶乳橡胶粒子粒径测定精密度数据

材料
平均值

(nm)
实验室内,日内 实验室内,日间 实验室间

sr r (r) srD rD (rD) sR R (R)
实验室数量

样品１ ４０２􀆰６ ５􀆰５１ １５􀆰５９ ３􀆰８７ ８􀆰９０ ２５􀆰２０ ６􀆰２６ １３􀆰４４ ３８􀆰０３ ９􀆰４５ ３
样品２ ２９９􀆰９ ３􀆰２２ ９􀆰１１ ３􀆰０４ ３􀆰３９ ９􀆰６０ ３􀆰２０ ４􀆰７５ １３􀆰４４ ４􀆰４８ ３
样品３ ３６８􀆰０ ６􀆰９０ １９􀆰５２ ５􀆰３０ ８􀆰３９ ２３􀆰７４ ６􀆰４５ ７􀆰９１ ２２􀆰３９ ６􀆰０８ ３

　　sr———实验室内标准差;

r———重复性(以测定单位表示);
(r)———相对重复性(以百分数表示);

srD———日间重复性标准差;

rD———日间重复性(以测定单位表示);
(rD)———相对日间重复性(以百分数表示);

sR———实验室间标准差;

R———再现性(以测定单位表示);
(R)———相对再现性(以百分数表示).

４
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