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前　　言

本文件按照 GB/T１􀆰１―２０２０«标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则»的规定

起草.
本文件由农业农村部科技教育司提出.
本文件由全国沼气标准化技术委员会(SAC/TC５１５)归口.
本文件起草单位:浙江科技学院、农业农村部农业生态与资源保护总站、浙江农林大学、中国沼气学

会、衢州市衢江区农业技术推广中心、湖北绿鑫生态科技有限公司.
本文件主要起草人:单胜道、柴彦君、李景明、董保成、李冰峰、靳泽文、平立凤、张文标、李文珠、成忠、

李子川、向天勇、施赟、江建锋、童文彬、杨海峻、刘代丽、熊江花.
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沼炭协同施用改良酸性土壤技术规范

１　范围

本文件规定了农用沼液和生物质炭协同施用改良酸性土壤的基本要求,确立了技术要点.
本文件适用于农用沼液和生物质炭在酸性旱作土壤和酸性水田土壤改良中的资源化利用.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本

文件.

GB７９５９　粪便无害化卫生要求

GB/T１４８４８　地下水质量标准

GB３８４００　肥料中有毒有害物质的限量要求

GB/T４０７５０　农用沼液

GB/T５１０６３　大中型沼气工程技术规范

NY/T１２２２　规模化畜禽养殖场沼气工程设计规范

NY/T２０６５　沼肥施用技术规范

NY/T３４４３　石灰质改良酸化土壤技术规范

NY/T３６１８　生物炭基有机肥料

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件.

３􀆰１
农用沼液　biogasslurryforagriculturaluse
以畜禽粪污、农作物秸秆等农业有机废弃物为主要原料,通过沼气工程充分厌氧发酵产生,经无害化

和稳定化处理,以有机液肥、水肥和灌溉水等方式用于农田生产的液态发酵残余物.
[来源:GB/T４０７５０—２０２１,３􀆰１]

３􀆰２
生物质炭　biochar
生物质在无氧或限氧条件下经过热化学转化生成的一种高度芳香化和富碳的多孔固体颗粒物质,具

有比重轻、内部孔隙丰富、比表面积大、阳离子交换量高和吸附力强等特性.

３􀆰３
酸性土壤　acidicsoil
土壤pH(土水比为１∶２􀆰５)＜６􀆰５的表层土壤(０cm~２０cm).酸性土壤可根据土壤pH 分为弱酸性

到强酸性不同等级.
[来源:NY/T３４４３—２０１９,３􀆰２]

４　基本要求

４􀆰１　沼液

４􀆰１􀆰１　生产过程要求

沼气工程应符合 GB/T５１０６３和 NY/T１２２２的相关技术要求.
１
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４􀆰１􀆰２　外观

颜色通常为棕褐色或黑色,内含一定量悬浮物,静置条件下易分层.

４􀆰１􀆰３　酸碱度(pH)
应为７􀆰０~８􀆰５.

４􀆰１􀆰４　主要技术指标

农用沼液作为肥料施用时,其中重金属含量应符合 GB３８４００中规定的其他肥料的要求,血吸虫卵、
钩虫卵、蛔虫卵、粪大肠杆菌和沙门氏菌应符合 GB７９５９的要求,总盐浓度(以 EC值计)、总养分(N＋
P２O５＋K２O)、有机质、腐殖酸和水不溶物应符合 GB/T４０７５０的要求.

４􀆰１􀆰５　施用要求

农用沼液施用应符合 NY/T２０６５相关的要求,具体施用要求如下:

a)　施用总量可根据当地农艺制度、农作物生育期对养分需求量、农作物目标产量及土壤肥力状况作

相应调整.

b)　农用沼液宜通过管道或槽罐车输送,不宜明渠沟引.阴雨天不宜施用沼液.

c)　应对长期施用沼液的农田土壤和地下水进行定期监测,应符合 GB/T１４８４８的相关要求.如果

发生沼液泄漏问题,立即停止施用.

４􀆰２　生物质炭

４􀆰２􀆰１　制备

生物质炭制备过程中,生物质需在３５０℃~７００℃、隔绝空气的密闭条件下,热解时间不小于１h.

４􀆰２􀆰２　外观

黑色多孔固体颗粒物质.

４􀆰２􀆰３　酸碱度(pH)
应为７􀆰０~１２􀆰０.

４􀆰２􀆰４　主要技术指标

生物质炭中碳含量４０％~６０％,pH≥７􀆰０.生物质炭中重金属含量、总养分(N＋P２O５＋K２O)的质

量分数(以烘干基计)和水分(鲜样)的质量分数均应符合 NY/T３６１８的要求.

４􀆰２􀆰５　施用要求

生物质炭只作为基肥复配原料,在农作物种植前一次性翻耕入土施用.生物质炭和有机肥作为基肥

复配施用于酸性土壤时,每年施用１次.

５　技术要点

农用沼液和生物质炭协同施用改良酸性土壤,要充分考虑土壤类型、土壤pH、土壤肥力状况和农作

物类型、产量目标及农作物生育期对养分的需求等因素;同时兼顾考虑沼液的生产及其主要技术指标和生

物质炭的制备及其主要技术指标,最终达到对种植不同类型农作物酸性土壤改良的技术目的.
沼炭协同施用改良酸性旱作土壤,种植油菜、玉米和柑橘等农作物的技术要点详见附录 A.
沼炭协同施用改良酸性水田土壤,种植水稻和茭白等农作物的技术要点详见附录B.
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附　录　A
(规范性)

沼炭协同施用改良酸性旱作土壤的技术要点

A􀆰１　油菜

氮、磷、钾肥施用配方依据油菜目标产量确定,油菜氮、磷、钾肥比例大致为(０􀆰８~１)∶(０􀆰４２~０􀆰６)∶
(０􀆰５~０􀆰８).依据油菜全生育期对养分 NＧP２O５ＧK２O 的需求(１７０kgN/hm２~２１０kgN/hm２、７６kg
P２O５/hm２~１０８kgP２O５/hm２、９０kgK２O/hm２~１４４kgK２O/hm２)及沼液平均含氮量(０􀆰０８％~
０􀆰１５％),沼液施用量为１１５t/hm２~２６０t/hm２.

入冬前基施沼液,施用量为油菜全生育期需氮总量的６０％.沼液施用７d后,将有机肥、生物质炭

与钙镁磷肥混合一次性施入油菜田,施肥深度以２０cm~２５cm 为佳,有机肥施用量为６􀆰５t/hm２~
１０􀆰５t/hm２,生物质炭施用量为３t/hm２~６t/hm２.同时基施钙镁磷肥和部分钾肥,钙镁磷肥(１６％
P２O５)施用量为４７５kg/hm２~６７５kg/hm２,氯化钾(６０％ K２O)施用量为６５kg/hm２~９５kg/hm２.追

肥施用沼液和部分钾肥,沼液施用量为油菜全生育 期 所 需 氮 肥 的 ４０％,油 菜 蕾 薹 期 追 施 氯 化 钾

４５kg/hm２~７５kg/hm２.

A􀆰２　玉米

氮、磷、钾肥施用配方依据玉米目标产量确定,玉米氮、磷、钾肥比例大致为(０􀆰８~１)∶(０􀆰４５~０􀆰８)∶
(０􀆰６~０􀆰８).依据玉米全生育期对养分 NＧP２O５ＧK２O 的需求(１８０kgN/hm２~２２５kgN/hm２、１００kg
P２O５/hm２~１８０kgP２O５/hm２、１３５kgK２O/hm２~１８０kgK２O/hm２)及沼液平均含氮量(０􀆰０８％~
０􀆰１５％),沼液施用量为１２０t/hm２~２８０t/hm２.

入冬前基施沼液,施用量为玉米全生育期需氮总量的６０％.沼液施用７d后,将有机肥、生物质炭

与钙镁磷肥混合一次性施入玉米田,施肥深度以２０cm~２５cm 为佳,有机肥施用量为６􀆰５t/hm２~
１０􀆰５t/hm２,生物质炭施用量为３t/hm２~６t/hm２.同时基施钙镁磷肥和部分钾肥,钙镁磷肥(１６％
P２O５)施用量为６２５kg/hm２~１１２５kg/hm２,氯化钾(６０％ K２O)施用量为１００kg/hm２~１２０kg/hm２.
追肥施用沼液和部分钾肥,沼液施用量为玉米全生育期所需氮肥的４０％,玉米大喇叭口期追施氯化钾

７５kg/hm２~９０kg/hm２.

A􀆰３　柑橘

氮、磷、钾肥施用配方依据柑橘目标产量确定,柑橘全生育期对养分 NＧP２O５ＧK２O 的需求(３００kg
N/hm２~３７５kgN/hm２、１５０kgP２O５/hm２~２００kgP２O５/hm２、３５０kgK２O/hm２~４００kgK２O/hm２)
及沼液平均含氮量(０􀆰０８％~０􀆰１５％),沼液施用量为２００t/hm２~４７０t/hm２.

柑橘采摘３d~５d后施用基肥,将有机肥、生物质炭、钙镁磷肥与部分硫酸钾混合一次性基施入柑

橘园,施肥深度以２０cm~２５cm 为佳,有机肥施用量为９t/hm２~１３􀆰５t/hm２,生物质炭施用量为

６t/hm２~９t/hm２,钙镁磷肥(１６％ P２O５)施用量为９４０kg/hm２~１２５０kg/hm２,硫酸钾(５４％ K２O)施
用量为１１０kg/hm２~１３０kg/hm２.基肥期沼液施用量７０t/hm２~１８０t/hm２,每隔５d~１０d灌溉

１次,２次~３次为宜.
早春时节(２ 月 ~３ 月)施用沼液和部分钾肥,促春梢抽生、花芽分化.沼液用量 ６０t/hm２ ~

１２０t/hm２,每隔５d~１０d灌溉１次,２次~３次为宜;硫酸钾(５４％ K２O)施用量为１５０kg/hm２~
１７０kg/hm２.

保果期(５月中下旬)施用沼液和部分钾肥,提高柑橘坐果率.沼液以土壤施用为主,辅助叶面喷施,
用量为４０t/hm２~９０t/hm２,土壤施用每隔５d~１０d灌溉１次,２次~３次为宜;叶面喷施需将沼液稀释

３
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１倍~２倍,每隔１d~３d喷施１次,２次~３次为宜;硫酸钾(５４％ K２O)施用量为１８０kg/hm２~２００kg/hm２.
壮果期(８月下旬)施用沼液和部分钾肥,促进柑橘果实膨大.沼液以土壤施用与叶面喷施并重,用量为

３０t/hm２~８０t/hm２,土壤施用每隔５d~１０d灌溉１次,２次~３次为宜;叶面喷施需将沼液稀释１倍~２倍,
每隔１d~３d喷施１次,２次~３次为宜;硫酸钾(５４％ K２O)施用量为７５kg/hm２~１５０kg/hm２.

４
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附　录　B
(规范性)

沼炭协同施用改良酸性水田土壤的技术要点

B􀆰１　单季稻

氮、磷、钾肥施用配方依据单季稻目标产量确定,氮、磷、钾肥比例大致为(０􀆰８~１)∶(０􀆰４~０􀆰６)∶
(０􀆰５~０􀆰７).依据单季稻全生育期对养分 NＧP２O５ＧK２O的需求(１７０kgN/hm２~２１０kgN/hm２、８４kg
P２O５/hm２~１２６kgP２O５/hm２、１０５kgK２O/hm２~１４７kgK２O/hm２)及沼液平均含氮量(０􀆰０８％~
０􀆰１５％),沼液施用量为１４０t/hm２~２６０t/hm２.

入冬前基施沼液,施用量为单季稻全生育期需氮总量的６０％.沼液施用７d后,将生物质炭与钙镁

磷肥混合一次性施入酸性稻田,施肥深度以２０cm~２５cm 为佳,生物质炭施用量为２２􀆰５t/hm２~
４５t/hm２.同时基施钙镁磷肥和部分钾肥,钙镁磷肥(１６％P２O５)施用量为５２５kg/hm２~７８８kg/hm２,氯
化钾(６０％ K２O)施用量为８０kg/hm２~１００kg/hm２;追肥施用沼液和部分钾肥,沼液施用量为单季稻全

生育期所需氮肥的４０％,拔节期追施氯化钾(６０％ K２O)５０kg/hm２~６０kg/hm２.

B􀆰２　单季茭白

氮、磷、钾肥施用配方依据单季茭白目标产量确定,氮、磷、钾肥比例大致为(０􀆰８~１)∶(０􀆰５~０􀆰８)∶
(０􀆰８~１).依据单季茭白全生育期对养分 NＧP２O５ＧK２O的需求(２４０kgN/hm２~３００kgN/hm２、１５０kg
P２O５/hm２~２４０kgP２O５/hm２、２４０kgK２O/hm２~３００kgK２O/hm２)及沼液平均含氮量(０􀆰０８％~
０􀆰１５％),沼液施用量为２００t/hm２~３７５t/hm２.

入冬前基施沼液,施用量为单季茭白全生育期需氮总量的６０％.沼液施用７d后,将生物质炭与钙

镁磷肥混合一次性施入酸性茭白田,施肥深度以２０cm~２５cm 为佳,生物质炭施用量为２２􀆰５t/hm２~
４５t/hm２.同时基施钙镁磷肥和部分钾肥,钙镁磷肥(１６％ P２O５)施用量为９４０kg/hm２~１５００kg/hm２,
氯化钾(６０％ K２O)施用量为１８０kg/hm２~２００kg/hm２.追肥施用沼液和部分钾肥,沼液施用量为单季

茭白全生育期所需氮肥的４０％,拔节期追施氯化钾１６０kg/hm２~１８０kg/hm２.
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