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前　　言

本文件按照 GB/T１１—２０２０«标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则»的规定

起草.
请注意本文件的某些内容可能涉及专利.本文件的发布机构不承担识别专利的责任.
本文件由农业农村部农业机械化管理司提出.
本文件由全国农业机械标准化技术委员会农业机械化分技术委员会(SAC/TC２０１/SC２)归口.
本文件起草单位:浙江省农业科学院农业装备研究所、农业农村部农业机械化总站、农业农村部南京

农业机械化研究所、浙江省农业机械试验鉴定推广总站、浙江九奇机械有限公司、深圳市大疆创新科技有

限公司、浙江省畜牧农机发展中心、中国计量大学、浙江九峰职业学校、浙江省农业机械工业行业协会、浙
农飞防科技服务有限公司、山西省忻州市原平农业学校、衢州市柯城区农业农村局.

本文件主要起草人:索利利、俞国红、刘璐、杨晓平、郑连有、薛新宇、武萌、石晓燕、朱磊、程忠义、许渭
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Ⅰ



NY/T４６１５—２０２５

农用无人驾驶航空器操控员培训指南

１　范围

本文件提出了农用无人驾驶航空器操控员培训的术语和定义、培训内容、培训实施,以及培训评价与

改进方面的指导要求.
本文件适用于以植保、撒肥、播种、投饵等农林牧渔作业为主的农用无人驾驶航空器操控员的培训.

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的.凡是注日期的引用文件,仅所注日期的版本适用于本文

件.凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件.

GB/T３８１５２　无人驾驶航空器系统术语

NY/T３２１３　植保无人飞机　质量评价技术规范

３　术语和定义

GB/T３８１５２和 NY/T３２１３界定的以及下列术语和定义适用于本文件.

３１
AB点作业　ABpointassignment
根据作业需要,设定飞行 A点、B点及作业参数,农用无人驾驶航空器自动生成默认航线,并执行作

业任务的方式.

３２
自动飞行　automaticflight
通过预先设定的飞行航线、飞行参数和作业任务等内容,农用无人驾驶航空器自动完成任务的作业方式.

３３
手动飞行　manualflight
通过人工操作遥控器,控制农用无人驾驶航空器完成任务的作业方式.

４　培训内容

４１　理论知识

４１１　法律法规知识

法律法规知识宜包含但不限于以下内容:
———«中华人民共和国农业法»;
———«中华人民共和国安全生产法»;
———«中华人民共和国民用航空法»;
———«中华人民共和国飞行基本规则»;
———«农药管理条例»;
———«农作物病虫害防治条例»及其配套规章;
———«无人驾驶航空器飞行管理暂行条例»;
———«农业机械事故处理办法»;
———«民用无人驾驶航空器操控员管理规定»;
———«民用无人驾驶航空器实名登记管理规定»;
———«轻小型民用无人机飞行数据报送及管理规定»;
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———其他有关无人驾驶航空器的法律法规.

４１２　基础理论知识

基础理论知识宜包含但不限于以下内容:
———农用无人驾驶航空器的结构与原理,以及飞控、动力、喷洒、播撒等系统知识;
———无人驾驶航空器操作基础(遥控器、地理围栏、航线规划等);
———作业区勘察等飞行作业前的准备工作;
———日常维护保养知识.

４１３　安全作业知识

安全作业知识宜包含但不限于以下内容:
———农用无人驾驶航空器安全作业规范;
———农药使用、电力安全;
———飞行失控、撞击等异常情况处理方法;
———安全文明操控知识.

４１４　其他知识

其他知识宜包含但不限于以下内容:
———农作物病虫害防治基本知识;
———农药、肥料、种子和饲料等使用;
———基础气象知识;
———废旧电池、燃油残渣、农业残留废弃物处理方法等环保知识;
———人体在中毒后的主要症状及应当采取的紧急措施;
———农用无人驾驶航空器植保、撒肥、播种、投饵等全程作业解决方案;
———农用无人驾驶航空器植保、撒肥、播种、投饵等作业技术标准和改善作业质量的方法.

４２　基础操作

４２１　遥控器使用

遥控器使用培训宜包含但不限于以下内容:
———遥控器抓握;
———遥控器设置;
———遥控器各项按键操作.

４２２　飞行界面及设置

飞行界面及设置培训宜包含但不限于以下内容:
———作业方式选择;
———雷达;
———卫星信号;
———实时作业数据;
———航空器参数设置.

４２３　飞行前准备

飞行前准备培训宜包含但不限于以下内容:
———航空器展开与准备;
———遥控器检查;
———飞行界面检查;
———作业和起降区域安全检查.

４２４　基础飞行

基础飞行培训宜包含但不限于以下内容:
———摇杆基础操作;
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———起降操作.

４３　飞行作业

飞行作业培训宜包含但不限于以下内容:
———作业环境检查;
———物料准备;
———作业航线规划(飞行速度、亩用量、相对作物高度等参数设定);
———AB点作业、手动、自动作业等作业方式训练;
———避障操作;
———紧急情况处置;
———作业质量检查;
———整机、喷洒系统、播撒系统、动力系统、遥控器、飞控系统等维护和保养.

５　培训实施

５１　资源保障

５１１　培训主体应配备光线明亮、通风、卫生条件良好的标准教室,使用面积不少于３０m２.

５１２　培训主体应提供满足基础作业和飞行作业教学要求的室外模拟或实训场地,长度不少于１２０m,
使用面积不少于１２００m２,并保证培训活动不受干扰.

５１３　培训主体应配置农用无人驾驶航空器、充电站、防护用品、农药和肥料及配置工具、风速仪、计时器

等必要的教学器材,农用无人驾驶航空器与学员的配比数量不超过１∶６.

５１４　教练员应具有不少于２年的农用无人驾驶航空器飞行经历,人数不少于２名.

５１５　培训主体应根据本指南第４章培训内容编制或选用培训教材,并制定教学管理、教员管理、学员管

理、安全管理、档案管理等制度,档案保存期限应不少于６年.

５２　操控员申请

５２１　农用无人驾驶航空器操控员申请人应年满１８周岁,具有初中及以上文化程度或具备一定的农业

生产知识,无色盲和手部残疾等相关影响安全操作的残缺或疾病.

５２２　由农用无人驾驶航空器操控员申请人向培训主体提交申请,注册时填写个人信息,提交身份证明、
本人照片,并签署健康承诺书或提交由医疗机构出具的健康证明等.

５３　培训方式及学时建议

５３１　理论知识培训可采用课堂讲授、现场教学和视频教学等方式,宜利用电教设备、实物或模拟器具、
挂图、示范板等创新教学.

５３２　基础操作和飞行作业培训可采用课堂教学、现场教学、视频教学、模拟训练和实际操作等方式,教
练员应当进行讲解和示范,指导学员实际操作训练.

５３３　培训学时不低于２４h,培训内容及建议安排学时见表１.

表１　培训内容及建议安排学时

单位为小时

培训内容 建议安排学时

理论知识(科目一)

法律法规知识 ≥２
基础理论知识 ≥２
安全作业知识 ≥２

其他知识 ≥２

基础操作(科目二)

遥控器使用

飞行界面及设置

飞行前准备

基础飞行

≥１

≥２
≥３

３
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表１ (续)

培训内容 建议安排学时

飞行作业(科目三) ≥１０
合计 ≥２４

　　注:建议安排学时为基础学时,培训主体可结合申请人实际情况在此基础上增加.

５４　培训考核

５４１　农用无人驾驶航空器操控员考核采取理论知识考核(科目一)、基础操作考核(科目二)与飞行作业

考核(科目三)相结合的形式进行.考核要求和项目按附录 A的规定执行.

５４２　理论知识考核可采取笔试或计算机考试等考核方式.

５４３　基础操作考核可采取现场实际操控或模拟操控等考核方式.

５４４　飞行作业考核可采用现场实际操控的考核方式,以无人机最大起飞全重完成作业航线规划、飞行

模式训练、紧急情况处置与维护保养等考核内容.

５４５　３个科目均采用百分制,８０分及以上为合格.未合格的可进行补考.

５５　发证

经理论知识、基础操作和飞行作业培训且达到合格标准后,由培训主体颁发农用无人驾驶航空器操控

员操作证,操作证有效期６年.操作证样式按附录B的规定执行.

６　培训评价与改进

培训主体可通过发放问卷调查、回访培训对象等方式评价课程设置、师资水平、授课内容、授课方式、
组织管理、满意度等内容,并根据培训评价结果,制定改进措施并组织实施;注重针对性和实践性,持续改

进培训内容和培训实施.

４
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附　录　A
(规范性附录)

农用无人驾驶航空器操控员考核要求和项目

A１　农用无人驾驶航空器操控员考核要求和项目见表 A１.

表A１　农用无人驾驶航空器操控员考核要求和项目

考核项目 考核内容 分值

理论知识

(科目一)

　１法律法规知识

　２基础理论知识

　农用无人驾驶航空器的结构与原理,以及飞控、动力、喷洒、播撒等

系统知识∗

　无人驾驶航空器操作基础(遥控器、地理围栏、航线规划等)∗

　飞行作业前准备工作∗

　日常维护保养∗

　３安全作业知识

　农用无人驾驶航空器安全作业规范∗

　农药使用、电力安全∗

　飞行失控、撞击等异常情况处理方法∗

　安全文明操控

　４其他知识

　农作物病虫害防治基本知识∗

　基础气象

　废旧电池、燃油残渣、农业残留废弃物处理方法等环保知识∗

　人体在中毒后的主要症状及应当采取的紧急措施∗

　农药、肥料、种子和饲料等使用∗

　农用无人驾驶航空器植保、撒肥、播种、投 饵 等 全 程 作 业 解 决

方案∗

　农用无人驾驶航空器植保、撒肥、播种、投饵等作业技术标准和改

善作业质量的方法∗

２０

８０

基础操作

(科目二)

　１遥控器使用

　２飞行界面操作

　３飞行前准备

　４基础飞行

　遥控器抓握∗

　遥控器设置(开机及连接航空器)∗

　遥控器各项按键熟练操作∗

　作业方式选择∗

　雷达∗

　卫星信号∗

　实时作业数据∗

　航空器参数设置

　航空器展开与准备∗

　遥控器检查∗

　飞行界面检查∗

　作业和起降区域安全检查.∗

　摇杆基础操作

　起降操作∗

５

１０

２５

６０

飞行作业

(科目三)

　１作业环境检查∗

　能够根据作业要求,观察气候条件,判断是否适合作业

　按照作业要求,根据农作物生长周期,判断是否适合作业

　在鱼塘、养蜂场等地附近作业能做到提前公示

　２物料准备∗

　能按照农药化肥安全使用要求,做好个人作业防护、对农药或肥料

进行正确调配、灌装并调试农药或肥料喷撒作业参数

　能够按照作业要求,准备相应的种子、肥料、饲料等

　３作业航线规划∗ 　根据飞行任务、飞行环境和气象条件计算飞行参数、作业参数做好

作业航线规划,绘制任务航线

５

１０

５
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表A１ (续)

考核项目 考核内容 分值

飞行作业

(项目三)

　３作业航线规划∗ 　能根据现场作业环境确定障碍物位置,选定起降场地和紧急迫

降点

　４AB点作业、手动、自动作业等作业方式操作 ∗

　５避障操作∗

　６紧急情况处置∗

　能执行起飞中止操作或降落中止操作

　能在飞行过程中更改飞行计划

　能在飞行过程中执行规避、返航、紧急迫落操作

　７作业质量检查

　８ 整 机、喷 洒 系

统、播撒系统、动力系

统、遥控器、飞控系统

等维护和保养

　能按照安全使用要求,清洁药箱内的残留残液、残渣

　能按照安全使用要求,清洁喷头、滤网表面和内部残留残液、残渣

　能按照产品说明书中的要求,对无人驾驶航空器和所属配件(发动

机、电池、充电器、遥控器)进行清洁和保养∗

１０

６０
５

５

５

１０

　　∗为必考项目.

６
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附　录　B
(规范性附录)

农用无人驾驶航空器操控员操作证

B１　制证要求

制证样式见图B１.

图B１　农用无人驾驶航空器操作证样式

B１１　证书规格

操作证的长度为８６mm,高度为５４mm,厚１mm,圆角半径为３２mm.

B１２　印刷要求

B１２１　操作证文字颜色均为黑色,其中正面“农用无人驾驶航空器操作证”为四号仿宋,其他文字内容

为小五宋体.姓名、性别、发证机构、培训机构、发证日期、有效期限等信息需加粗.证书背面不做规定.

B１２２　操作证需加盖培训机构电子公章,公章内容清晰可见.

B１３　照片要求

为持证者本人６个月内的正面免冠白底彩色照片,其规格为３２mm×２２mm(一寸照片),可采用数

码打印方式.

７
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